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Introduction
개요

실리콘 정포제는 우레탄 폼 원료가 갖고 있는 각 성분의 
상용성(Compatibility)을 높이고 우레탄 시스템의 표면장력을 
낮춰 균일하고 미세한 기포를 만드는 역할을 합니다. 우레탄 
폼을 만드는 원료 중 사용량이 적음에도 불구하고 실리콘 
정포제가 우레탄 폼의 물성에 미치는 영향은 크기 때문에 
우레탄 폼 제조 시에는 용도에 맞는 적절한 실리콘 정포제를 
선택하는 것이 매우 중요합니다.ー ムの製

다우케미칼에서는 고객의 다양한 요구를 충족시킬 수 있도록 
오랜 세월 동안 다양한 특징을 지닌 실리콘 정포제를 개발해 
왔습니다.본 카탈로그는 사용 목적에 맞는 최적의 정포제를 
선택하기 위한 참고자료로 활용하실 수 있습니다.
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1. 실리콘 정포제의 구조
실리콘 정포제는 디메틸 폴리실록산(디메틸 실리콘 오일)과 폴리에테르의 블록 공중합체(폴리에테르 변성 실리콘)입니다. 대표적인 
구조는 그림1과 같습니다.정포제의 구조 설계는 자유도가 높아 각종 구조적 요소를 계통적으로 변화시킬 수 있습니다. 실록산 체인 길이, 
폴리에테르 체인 길이, 폴리에테르 체인 수, 폴리에테르 체인의 산화 에틸렌/산화 프로필렌 비율 등과 같은 구조 요소를 변화시켜 표면 장력 
및 용해성을 조정함으로써 최적의 구조를 얻을 수 있습니다(그림2).

액체 종류 표면 장력(20°C, mN/m)

수은 Hg 485

물 H2O 72.7

글리세린 HOCH2CH(OH)CH2OH 63.4

테트라클로로에탄 CI2CHCHCI2 36.3

도데칸 CH3(CH2)10CH3
25.0

디메틸 폴리실록산 CH3(SiO(CH3)2)nSi(CH3)3 15.0~21.5

퍼플루오로옥탄 CF3(CF2)6CF3
13.6

I. 실리콘 정포제란?

2. (AB)n 형1. 펜던트형
CH3 CH3

CH3

CH3 CH3

CH3

C3H6O(EO)a(PO)bR
CH3

CH3—SI—O—SI—O SI—O—SI—CH3

2. 실리콘 정포제의 표면 활성 효과
실리콘 정포제의 주된 골격인 디메틸 폴리실록산은 비교적 낮은 표면 장력을 갖고 있습니다(표1). 또한 분자량이높아질수록 그 값이 
높아지나 일정 수준 이상의 분자량이 되면 비교적 낮은 값을 유지하면서 일정해집니다.실리콘 정포제는 폴리우레탄 발포 시스템에서 이 
디메틸 폴리실록산의 특성을 바탕으로 해당 기능을 발휘하게 됩니다.

 
표1. 각종 액체의 표면 장력

시스템이 물인 경우 시스템이 폴리올인 경우

계면활성제 음이온계 비이온계 실리콘계 비이온계

가용부의 구조 -COOna -(EO)mOH -(EO)a(PO)bOH -(EO)mOH

불용부의 구조 -C18H37 -C6H4C9H19 (Me)(SiOMe2)nSi(Me)3 -C6H4C9H19

불용부의 표면 장력(mN/m) 약 30 약 30 약 20 약 30

시스템의 표면 장력(mN/m) 약 70 약 70 약 30 약 30

표면 활성 효과 있음 있음 있음 있음

활성제가 표면 활성 효과를 내기 위해서는 2가지의 구조적인 요소가 필요합니다. 

(1)시스템에서 가용 부분과 불용 부분이 결합한 구조여야 하며, 
(2) 불용 부분의 표면 장력이 해당 시스템의 표면 장력에 비해 아주 작아야 합니다. 
 
디메틸 폴리실록산에 폴리에테르를 변성시킨 실리콘계 계면활성제는발포 시스템에서 상기 2가지의 구조적 요소를 충족시키기 때문에 
비실리콘계 계면활성제보다 우수한 표면 활성 효과를 나타냅니다. 비교값을 표2에서 확인 가능합니다. 
 
표2. 실리콘계 계면활성제의 효과 (예시)

그림1. 폴리에테르 변성 실리콘 
	 (폴리옥시알킬렌·디메틸 폴리실록산 공중합체) 그림2. 폴리에테르 변성 실리콘의 구조 타입
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연질 폼용 정포제 경질 폼용 정포제 HR몰드 폼용 정포제 정포제 없음

연질 슬래브 폼 배합 〇 함몰 함몰 함몰

경질 폼 배합 단열성 저하 〇 매끄럽지 못한 셀~함몰 매끄럽지 못한 셀~함몰

HR몰드 폼 배합 수축 수축 〇 매끄럽지 못한 셀

3. 실리콘 정포제의 기능과 역할
정포제의 폴리우레탄 폼 발포 시스템 내 역할은 크게 <교반력 보강>과 <기포 안정화>로 나눌 수 있습니다. 교반력보강의 경우 원료 성분의 
혼합·유화, 혼입 가스의 분산으로 나눌 수 있는데, 전자는 계면 장력의 조정, 후자는 표면 장력의 조정으로 효과를 발휘합니다. 기포 
안정화의 경우 기포의 합일 방지와 막 안정화로 나눌 수 있으며, 전자는 표면장력의 조정, 후자는 동적 표면 장력/표면 탄성/표면 점성의 
조정으로 효과를 발휘합니다(그림3).

그림3. 실리콘 정포제의 기능과 역할

4. 실리콘 정포제의 선정
실리콘 정포제는 이와 같이 다양한 구조를 취할 수 있으며 각각의 배합·원료·생산 조건 등을 고려하여 최적의 정포제를 선택하는 것이 
좋습니다. 표3은 각종 발포 배합에 따른 정포제의 효과에 대해 기술한 것입니다. 각종 우레탄폼의 용도에 따라 적합한 실리콘 정포제를 
선정하고자 하는 경우에는 다음 페이지 이후를 참고해 주십시오.

표3. 각종 우레탄 폼의 배합별 실리콘 정포제 효과

계면 현상 조정

교반력 보강

1. 원료 성분의 유화(계면 장력)

2. 혼입 가스의 분산(표면 장력)

~cream time 
액상 셀 미형성

~gel time 
겔 폴리머 셀 형성

기포 안정화

3. 합일 방지(표면 장력)

4. 막의 안정화(표면 점성)(표면 탄성)

5. 실리콘 정포제의 첨가량
폴리올 중량을 100으로 했을 때 정포제는 1~2부터 최적화 과정을 거치는 것이 일반적입니다. 저밀도 폼에서는 더높은 중량비를 설정해야 
합니다. 폴리올과 발포제의 상용성이 떨어지는 계열이라도 높은 중량비를 설정하면 유화작용을 확보할 수 있습니다. 정포제를 병용하는 
경우에는 전체 중량비 설정에 맞춰 최적의 폼 물성을 얻을 수 있도록 각각의 비율을 최적화해야 합니다. 또한 안정적인 중량비를 설정하면 
최적화된 폼 제조 프로세스를 얻을 수 있습니다.

주의사항
•	 응고점이 높은 제품을 저온 영역에 보관하면 일부 또는 전체가 응고되어 외관이 탁해지거나 응고물이 석출될수 있습니다. 이러한 불균일 

상태에서 사용하는 경우 실리콘 성분의 차이로 인해 충분한 성능을 얻을 수 없고 생산 결함의 원인이 될 수 있어, 보관 시 제품의 응고점에 
따라 충분히 주의를 기울여야 합니다. 각 정포제의 응고점은 물성 일람을 참조해 주십시오.

•	 제품에 따라 물과 접촉 시 겔 형태의 응집체를 형성하는데, 이로 인해 생산 공정에 악영향을 미칠 가능성이 있습니다. 물과 정포제가 
직접적으로 접촉하는 공정에서는 충분히 주의해야 합니다. 각종 정포제와 물이 접촉하는경우에는 물성표를 참조해 주십시오.

•	 HR 몰드용 제품 중에는 저톨루엔 제품도 준비되어 있습니다. 자세한 내용은 영업 담당자에게 별도로 문의 부탁드립니다.

•	 기재된 데이터는 측정값이며 제품의 시험성적서 기준에 해당되지 않습니다.

•	 이 문서에 게재된 정보 및 데이터는 당사가 신뢰할 수 있다고 판단한 자료를 바탕으로 작성되었습니다. 사용 사용 시 귀사의 사용 조건 
하에서 충분한 사전 테스트를 실시하여 만족할 만한 성능 및 효과를 얻을 수 있는지 반드시 확인 바랍니다.

•	 본 카탈로그에 기재되어 있는 제품의 국내수급여부가 궁금하신 경우, 영업 담당자에게 별도 문의 부탁드립니다.
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II. 우레탄 폼의 용도별 실리콘 정포제
우레탄 폼은 용도에 따라 사용되는 원료, 특히 폴리올의 구조가 달라지기 때문에 실리콘 정포제도 다양한 구조와 특성을 가진 제품이 
필요합니다. 우레탄 폼의 용도에 따라 사용되는 실리콘 정포제는 다음과 같습니다.

1. 연질 슬래브 및 핫몰드 폼용 실리콘 정포제
연질 우레탄 폼은 소파나 침대의 쿠션 재료, 자동차 등의 시트에 널리 사용되고 있습니다.

연질 슬래브 폼 원료는 점도가 비교적 낮고 발포 배율이 높기 때문에 셀 성장 시의 셀막 안정화가 핵심입니다. 따라서 이와 같은 계열에는 
분자량이 비교적 높은 정포제가 적합합니다. 또한 3000번 폴리올과의 상용성을 확보하기 위해 산화 프로필렌 비율이 비교적 높은 
폴리에테르로 변성시킨 타입이 널리 응용되고 있습니다. 변성 폴리에테르의 말단이 미캡핑(수산기) 타입일 경우 셀의 독립성을 강화하는 
효과가 있기 때문에 폴리에테르 말단을 캡핑한 타입(대부분은 메톡시 캡)이 널리 응용되고 있으며, 이는 셀막의 연통화를 용이하게 하는데 
도움이 됩니다.

난연성 폼 대응형 정포제란 배합되는 난연제 첨가량을 낮출 수있는 
타입으로 난연제 첨가로 발생하는 폼 물성에 미치는 악영향을 줄일 
수 있는 타입입니다. 그러나 일반적으로 실리콘 정포제는 연소 
촉진제로 취급됩니다. 이는 폼이 열에 의해 액상으로 용융될 때 
표면 활성 효과로 인해 실리콘 정포제가 액상 표면에 응집되어 탄화 
작용을 방해하기 때문입니다. 따라서 난연 폼에서는 비교적 실리콘 
함유율이 낮고 정포 활성이 낮은 정포제가 적합합니다.

핫몰드용 배합은 슬래브 타입과 상당히 유사한 우레탄 원액계로 
이루어져 있는데, 반응 속도 및 몰드 내에서 팩이 걸려진 조건이기 
때문에 높은 통기성을 확보하는 것이 중요합니다.

오른쪽 페이지에서 실리콘 정포제와 폼 물성에 대한 일반적 관계를 
나타내었습니다. 배합 검토 시 이와 같은 관계성을 참고해주시기 
바랍니다.

제품명 점도mm2/s 
(25°C) 비중(25°C)

물과 접촉 
시*2

표면 장력
mN/m(25°C)

응고점°C 인화점°C 위험물 분류

VORASURF™ SZ-1919 Fluid 1000 1.03 — 20.5 0 > 112 제4류 제3석유류·위험물
등급Ⅲ·수용성

VORASURF™ SH 192 Fluid 1600 1.04 — 21.3 0 > 125 제4류 제3석유류·위험물
등급Ⅲ·수용성

DOWSIL™ SH 190 Fluid 1200 1.04 — 21.2 0 > 237 제4류 제4석유류·위험물 
등급Ⅲ

VORASURF™ 1280 Additive 600 1.03 — 21.3 0 > 149 제4류 제3석유류·위험물
등급Ⅲ·수용성

VORASURF™ 2904 Additive 700 1.03 — 20.9 0 > 234 제4류 제4석유류·위험물 
등급Ⅲ

VORASURF™ SRX 294 A 
Fluid

300 1.02 — 21.0 0 > 133 제4류 제3석유류·위험물
등급Ⅲ·수용성

VORASURF™ SRX 298 Fluid 1000 1.03 — 21.8 0 > 224 제4류 제4석유류·위험물 
등급Ⅲ

VORASURF™ SZ-1142 Fluid 800 1.03 — 20.8 0 > 242 제4류 제4석유류·위험물 
등급Ⅲ

연질 슬래브 및 핫몰드 폼용 실리콘 정포제

*1: 흐림수(曇數)A를 측정하여 환산 수식으로 산출한 값입니다.

*2: 정포제/물=1/1의 비율로 혼합했을 때 겔 형태가 되는 지의 여부를 확인한 것입니다.

*기재되어 있는 데이터는 측정값의 예시이며 제품의 시험성적서 기준에 해당되지 않습니다.
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VORASURF™  
SZ-1919 Fluid

VORASURF™  
SH 192 Fluid

VORASURF™  
SH 190 Fluid

높음

높음

폼 높이

통기성

제품명 주된 용도 저톨루엔 제품 특징

VORASURF™ SZ-1919 Fluid 저통기성 폼 — 통기성이 비교적 낮은 폼을 구현해냅니다.통기성이 비교적 낮은 폼을 구현해냅니다.

VORASURF™ SH 192 Fluid 범용 슬래브 폼 범용 슬래브 폼 제조에 적합합니다.

DOWSIL™ SH 190 Fluid 범용 슬래브 폼 범용 슬래브 폼 제조에 적합합니다

VORASURF™ 1280 Additive 범용 슬래브 폼 〇 범용 슬래브 폼 제조에 적합합니다.

VORASURF™ 2904 Additive 핫몰드 〇 핫몰드 폼 제조에 적합합니다

VORASURF™ SRX 294 A Fluid 핫몰드 핫몰드 폼 제조에 적합합니다.

VORASURF™ SRX 298 Fluid 범용 슬래브 폼 범용 슬래브 폼 제조에 적합합니다.범용 슬래브 폼 제조에 적합합니다.

VORASURF™ SZ-1142 Fluid 핫몰드 — 핫몰드 폼 제조에 적합합니다

연질 슬래브 및 핫몰드 폼용 실리콘 정포제의 상관관계

저톨루엔 제품*1: 2ppm이하로 관리하고 있습니다.

상기 상관관계표는 당사의 사내 테스트를 바탕으로 작성된 것이며, 각종 폼의 특정 생산 조건(발포 형태, 밀도, 발포제의 종류 등)에 따라 
순위가 바뀔 수 있습니다.

연질 슬래브 및 핫몰드 폼용 실리콘 정포제의 특징

VORASURF™  
SF 2904 Additive

VORASURF™  
1280 Additive

VORASURF™ 
 SRX 298 Fluid

VORASURF™  
SZ-1142 Fluid

일반제품

저톨루엔 제품(2ppm 이하)

VORASURF™  
SRX 294 A Fluid



8

2. HR몰드 폼용 실리콘 정포제
고탄성 폼(High Resilience Foam)은 자동차 시트 등의 몰드 발포가 주된 요소이기 때문에 성형성 및 통기성 향상이 요구됩니다.HR 폼은 
점도가 높고 반응성이 높아 셀막의 안정화는 비교적 용이하나 연통화가 잘 이루어지지 않기 때문에 폼 내부에 축적된 가스로 인한 깨짐이나 
탈형 후의 수축 등과 같은 불량을 방지해야 합니다. 따라서 정포력이 매우 약하고 셀 오픈성이 있는 정포제가 일반적으로 널리 응용되고 
있습니다.

이 타입은 정포제의 분자량을 아주 작게 설계하여 초기 원료 성분의 유화는 달성할 수 있지만 셀막의 유지력이 매우 약하다는 특징이 
있습니다.

또한 이 계열에서는 폴리에테르를 변성하지 않은 비교적 저분자량의 
디메틸 폴리실록산도 응용되고 있습니다. 이 경우 폴리에테르 변성 
실리콘과 조합하여 안정된 정포 활성(성형성)을 부여하는 정포 
조제로서 기능하면서 분자량 분포를 최적화하여 셀 오픈성 및 
정포력의 강약을 조정하는 것이 가능합니다.

높은 활성이 필요한 TDI 베이스 배합에는 정포력과 파인셀(Fine 
cell)화가 보다 더 강한 타입이 적합한 반면, 비교적 독립기포
(Closed cell)성이 강한 MDI 베이스 배합에는 약한 정포력과 양호한 
크러싱성, 높은 통기성을 부여할 수 있는 타입이 적합합니다. 또한 
정포력이 강한 타입과 약한 타입을 병용하여 셀 사이즈와 통기성을 
조정하는 방법이 생산 과정에서 널리 응용되고 있는데, 해당 
계열만의 방식으로 정착되어 있습니다.

오른쪽 페이지를 통해 실리콘 정포제와 폼 물성에 대한 일반적 
관계를 확인해 주십시오. 배합 검토 시 이와 같은 관계성을 참고해 
검토바랍니다.

제품명 점도mm2/s 
(25°C)

비중(25°C)
물과 접촉 

시*2
표면 장력

mN/m(25°C)
응고점°C 인화점°C 위험물 분류

VORASURF™ 2962 Additive 210 0.99 — 23.7 0 > 74 제4류 제3석유류·위험물등급Ⅲ·수용성

VORASURF™ TF 1348 Additive 500 1.01 — 20.9 5 > 198 제4류제3석유류·위험물등급Ⅲ

VORASURF™ SZ-1327 Fluid 60 1.00 — 20.7 15> 172 제4류 제3석유류·위험물 등급Ⅲ

VORASURF™ SZ-1336 Fluid 65 0.98 — 24.9 0 > 210 제4류 제4석유류·위험물 등급Ⅲ

VORASURF™ TF 1365 Additive 65 0.98 — 22.7 0 > 128 제4류 제3석유류·위험물 등급Ⅲ

VORASURF™ DC 6070 Additive 69 mPa.s 0.98 — 22.2 0 > 224 제4류 제4석유류·위험물 등급Ⅲ

VORASURF™ DC 5043 Additive 300 1.0 — 23.3 5 > 122 제4류 제3석유류·위험물 등급Ⅲ·수용

VORASURF™ HR 8835 Additive 1100 1.0 — 25.6 10 > 149 제4류 제3석유류·위험물 등급Ⅲ

VORASURF™ DC 2525 Additive 84 mPa.s 1.0 — 24.9 0 > 227 제4류 제4석유류·위험물 등급Ⅲ

*1: 흐림수(曇數)A를 측정하여 환산 수식으로 산출한 값입니다.

*2: 정포제/물=1/1의 비율로 혼합했을 때 겔 형태가 되는지의 여부를 확인한 것입니다.

*기재되어 있는 데이터는 측정값의 예시이며 제품의 시험성적서 기준에 해당되지 않습니다.

연질 몰드 폼용 실리콘 정포제
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VORASURF™  
2962 Additive

VORASURF™  
SZ-1327 Fluid Additive

VORASURF™  
TF 1365 Additive

양호

높음

표면 셀
의 상태

통기성

HR몰드 폼용 실리콘 정포제의 상관관계

상기 상관관계표는 당사의 사내 테스트를 바탕으로 작성된 것이며, 각종 폼의 특정 생산 조건 (발포 형태, 밀도, 발포제의 종류 등)에 따라 
순위가 바뀔 수 있습니다.

연질 몰드 폼용 실리콘 정포제의 특징

제품명 저톨루엔 제품 특징

VORASURF™ 2962 Additive 〇 DOWSIL™ SF 2962 Fluid의 저톨루엔 제품

VORASURF™ TF 1348 Additive 〇 VORASURF™ SZ-1346E Fluid의 냄새가 적은 타입, 저톨루엔 제품

VORASURF™ SZ-1327 Fluid 통기성이 높은 폼을 얻을 수 있습니다.

VORASURF™ SZ-1336 Fluid 통기성이 높은 폼을 얻을 수 있습니다.

VORASURF™ TF 1365 Additive 〇 VORASURF™ SZ-3601 Additive대책 제품, 냄새가 적음, 저톨루엔 제품

VORASURF™ DC 6070 Additive 표면 셀 상태가 양호한 폼을 얻을 수 있습니다.

VORASURF™ DC 5043 Additive 표면 셀 상태가 양호한 폼을 얻을 수 있습니다.

VORASURF™ HR 8835 Additive 통기성이 높은 폼을 얻을 수 있습니다

VORASURF™ DC 2525 Additive 통기성이 높은 폼을 얻을 수 있습니다.

저저톨루엔 제품*1: 2ppm이하로 관리하고 있습니다.

VORASURF™  
TF 1348 Additive

VORASURF™  
DC 6070 Additive

VORASURF™  
DC 5043 Additive

VORASURF™  
SZ-1336 Fluid

VORASURF™  
HR 8835 Additive

VORASURF™  
DC 2525 Fluid

저톨루엔 제품(2ppm 이하)

일반제품



10

3. 경질 폼용 실리콘 정포제
경질 우레탄 폼은 경량으로 단열성이 우수하고 생산성도 높아 건설자재나 냉장고 등의 단열재로 널리 사용되고 있습니다.

경질 우레탄 폼의 단열성을 향상시키기 위해서는 셀 사이즈를 가능한 한 작게 하는 것이 중요합니다. 최종적으로 얻을 수 있는 폼의 셀 
수와 초기 우레탄 발포액 교반 시에 분산되는 혼입가스 수는 거의 일치합니다. 그래서 초기 교반에서 유화력을 강화하는 정포제가 가장 
적합합니다한편, 셀이 작아질수록 폼은 수축되기 쉬워지는데 이러한 경우에는 비교적 정포 활성이 낮은 타입을 통해 셀 크기를 크게 
함으로써 수축을 방지하는 효과를 높일 수 있습니다.

사이클로펜탄 배합에서는 저장 안정성의 측면에서 프리믹스 상용성이 요구되는 경우가 있습니다. 이 때 베이스 폴리올과의 상용성이 
중요하며, 변성 폴리에테르의 EO(산화 에틸렌) 비율이 높고 말단이 수산기(-OH)인 타입이 비교적 양호한 상용성을 나타냅니다. HFO 
배합에서도 정포제에 프리믹스 상용성이 요구되는 경우가 있으며 SF 2937, SH 193, SF 2945와 같이 변성 폴리에테르의 EO(산화 에틸렌) 
비율이 높고 말단이 수산기(-OH)인 타입이 사용되고 있습니다.

실리콘 정포제와 폼 물성에 대한 일반적 관계는 오른쪽 페이지를 확인해 주십시오. 배합 검토 시에 이와 같은 관계성을 참고하여 검토해야 
합니다.

경질 폼용 실리콘 정포제

제품명 점도mm2/s 
(25°C)

비중
(25°C)

HLB*1 물과 접촉 
시*2

표면 장력
mN/m (25°C)

응고점  
°C

인화점 
°C

위험물 분류

VORASURF™ SF 2937 F 700 1.04 13 겔상 21.2 0 > 194 제4류 제3석유류·위험물 등
급Ⅲ

VORASURF™ SF 2938 Additive 400 1.04 11 겔상 21.2 0 > 226 제4류 제4석유류·위험물 등
급Ⅲ

VORASURF™ SZ-1671 Fluid 800 1.05 14 겔상 20.1 5 > 222 제4류 제4석유류·위험물 등
급Ⅲ

VORASURF™ SZ-1718 Fluid 750 1.05 12 겔상 21.3 0 > 250 특수가연물(가연성 액체류)

VORASURF™ SH 193 Fluid 350 1.07 19 — 21.3 20 > 252 특수가연물(가연성 액체류)

VORASURF™ SF 2936 F 320 1.05 11 — 22.5 0 > 240 제4류 제4석유류·위험물 등
급Ⅲ

VORASURF™ SF 2945 F 550 1.07 13 — 23.7 0 > 264 특수가연물(가연성 액체류)

*1: 흐림수(曇數)A를 측정하여 환산 수식으로 산출한 값입니다.

*2: 정포제/물=1/1의 비율로 혼합했을 때 겔 형태가 되는지의 여부를 확인한 것입니다.

*기재되어 있는 데이터는 측정값의 예시이며 제품의 시험성적서 기준에 해당되지 않습니다.
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VORASURF™  
SF 2937 F

VORASURF™  
SF 2938 Additive

VORASURF™  
SZ-1671 Fluid

VORASURF™  
SF 2945 F

VORASURF™  
SZ-1718 Fluid

VORASURF™  
SF 2936 F

좋음

좋음

단열성

치수 안정성

경질 폼용 실리콘 정포제의 상관관계

상기 상관관계표는 당사의 사내 테스트를 바탕으로 작성된 것이며, 각종 폼의 특정 생산 조건(발포 형태, 밀도, 발포제의 종류 등)에 따라 순
위가 바뀔 수 있습니다.

경질 폼용 실리콘 정포제의 특징

제품명 변성 폴리에테르
말단 저톨루엔 제품*1 주된 용도(발포제)

VORASURF™ SF 2937 F -OH HFC, CP, 물 배합에 사용됩니다.

VORASURF™ SF 2938 Additive -OR HFC, CP 배합에 사용됩니다.

VORASURF™ SZ-1671 Fluid -OR 〇 물 배합에 사용됩니다.

VORASURF™ SZ-1718 Fluid -OH CP, 물 배합에 사용됩니다.

VORASURF™ SH 193 Fluid -OH HFO, 물 배합을 포함하여 경질 폼에 폭넓게 사용됩니다.

VORASURF™ SF 2936 F -OR HFC 배합에 사용됩니다.

VORASURF™ SF 2945 F -OH HFC, HFO 배합에 사용됩니다.

저톨루엔 제품*1: 100ppm이하로 관리하고 있습니다.

CP: 사이클로펜탄, HFC: HFC-245fa, HFC-365mfc

VORASURF™  
SH 193 Fluid

일반제품

저톨루엔 제품(100ppm 이하)
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4. (AB)n형 실리콘 정포제
일반적인 실리콘 정포제가 펜던트형 구조를 갖는 반면,(AB)n형 
실리콘 정포제는 직쇄형 구조이기 때문에 유화제·상용화제로서의 
기능 면에서 일반 정포제와는 다른 독특한 성능을 발휘합니다. 
예를 들어 분자량이 매우 크고 점도가 높으며 기포 유지 능력이 
매우 뛰어나 마이크로셀플로스 배합에 주로 사용됩니다. 또한 높은 
활성에도 불구하고 독립기포(closed cell)가 잘 생성되지 않아 
저반발 연질 폼이나 경질 연통 폼에도 사용되고 있습니다.

(AB)n형 실리콘 정포제 일람

제품명 점도mm2/s 
(25°C)

비중
(25°C)

HLB*1 물과 접촉 시*2
표면 장력

mN/m (25°C)
응고점  

°C
인화점 

°C
위험물 분류

VORASURF™ SZ-1959 Fluid 10000 0.94 측정 불가 겔상 물질 22.9 0 > 137 제4류 제3석유류·위험물 등급Ⅲ

VORASURF™ SZ-1952 Additive 14000 1.05 측정 불가 겔상 물질 23.4 0 > 210 제4류 제4석유류·위험물 등급Ⅲ

VORASURF™ SZ-1968 25000 1.1 측정 불가 겔상 물질 23.0 0 > 198 제4류 제3석유류·위험물 등급Ⅲ

*1: 흐림수(曇數)A를 측정하여 환산 수식으로 산출한 값입니다.

*2: 정포제/물=1/1의 비율로 혼합했을 때 겔 형태가 되는지의 여부를 확인한 것입니다.

*기재되어 있는 데이터는 측정값의 예시이며 제품의 시험성적서에 해당되지 않습니다.

VORASURF™ SZ-1968

VORASURF™ SZ-1959 Fluid

VORASURF™ SZ-1952 Additive

미세함

높음

셀의 크기

통기성

(AB)n형 실리콘 정포제의 상관관계

(AB)n형 실리콘 정포제의 특징

제품명 희석제 주된 용도(발포제)

VORASURF™ SZ-1959 Fluid 알킬벤젠 Mechanical froth 및 저반발폼, 반경질폼 및 경질폼의
연통화제로 사용됩니다.

VORASURF™ SZ-1952 Additive 폴리프로필렌글리콜
에테르 Mechanical froth 및 저반발폼에 사용됩니다.

VORASURF™ SZ-1968 폴리프로필렌글리콜 Mechanical froth 에 사용됩니다.
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Memo
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취급시 주의사항: 제품의 안전한 사용을 위한 안전 정보는 이 문서에 포함되어 있지 않습니다. 제품 취급 전, 안전한 사용을 위한 유해성 및 주의사항에 대한 정보는 안전 보건 데이터시트를 반드시 숙지하여 주십시오. 
안전 데이터시트는 다우 웹사이트(dow.com)나 영업 및 연구소, 대리점 또는 다우의 고객 서비스팀에 문의하시기 바랍니다.

Dow 또는 타인이 소유한 특허를 침해할 자유는 인정하지 않습니다. 사용 조건 및 관련 법률은 지역에 따라 다를 수 있으며 시간이 지나면서 변경될 수 있기 때문에, 고객은 이 문서에 포함된 제품 및 정보가 고객의 
이용에 적합한지 여부를 판단해야 하며 고객의 작업장 및 폐기 관행이 관련법과 기타 정부 법률을 반드시 준수하게 할 책임이 있습니다. 본 문서에 나온 제품은 Dow 대리점이나 지사가 있는 모든 지역에서 판매 
및/또는 구매 가능한 것은 아닙니다. 주장된 내용들이 모든 국가에서 사용 승인이 이루어진 것은 아닐 수 있습니다. Dow는 본 문서에 나온 정보에 대해 어떤 책임이나 의무도 지지 않습니다. “Dow” 또는 “회사”
라는 지칭은 달리 명백하게 언급되지 않는 한, 제품을 고객에게 판매하는 Dow 법인을 의미합니다. 어떤 보증서도 제공되지 않습니다. 특정 목적을 판매 상품성 또는 적합성에 대한 모든 묵시적 보증은 명시적으로 
제외됩니다.
®™ Trademark of The Dow Chemical Company (“Dow”) or an affiliated company of Dow
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